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(54) nUe: INJECTIGN VALVE STEM 

(54) Bezeichnung: VENTILNADEL FtlR EIN EINSPRITZVENTIL 
(57) Abstract 

The inventive valve stem (22) is characterized in that a junction member (24) 
connecting a tie element (20) to a vaWe closing part (23) is in the form of a plastic 
bar In (wdcr to securely assemble the various stem components, the junction member 
(24) is form-fitted both to the tie element (20) and the valve closing part (23). The 
junction member (24) and the valve closing part (23) are so form-fit to each other that 
the corresponding areas, of larger and smaller diameters, are in gear. The valve stem is 
particularly fitted to injection valves used in the injection system of engines based on 
internal combustion, mixture compression and spark ignition. 

(57) Zusammenfassung 

Die Ventilnadel (22) zeichnet sich dadurch aus. da6 ein eincn Anker (20) und 
ein Vcntilschlieflelement (23) vcrbindendes Verbindungsteil (24) aus einem Kunststoff 
stangenfSrmig ausgcbildct isL Zum festcn Vcrbinden der cinzclnen Nadelbauteile gcht 
das Verbindungsteil (24) sowohl mit dem Anker (20) als auch mit dem VentilschlieBcle- 
ment (23) formschltlssige Verbindungcn ein. Die formschlOssigc Verbindung zwischen 
Verbindungsteil (24) und VentilschUcBelcment (23) sieht dabei so aus. dafi jewcils ko- 
rrespondierendc Bcreiche grOfiercn und kleineren Durchmessers mcmandcrrasten. Die 
Ventilnadel eignct sich besonders fUr Einspritzventile in Brennsloffeinspntzanlagcn von 
gcmischveidichtenden frcmdgeztindeten Brennkraftmaschinen. 
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Vf:>nt--i Tnad^A ftir ^-in Einspri t zventil 
Scand der Technik 

Die Erfindimg geht aus von einer Ventilnadel fur ein 
Einspritzventil nach der Gattung des Hauptanspruchs . Aus der 
DE-OS 40 08 675 ist bereits eine Ventilnadel f\ir ein 
elektromagnetisch betatigbares Ventil bekannt, die aus einem 
Anker, einem VentilschlieSglied und einem den Anker mit detn 
z. B. kugelf ormigen VentilschlieSglied verbindenden 
hulsenformigen Verbindungsrohr besteht . Die einzelnen 
Abschnitte stellen getrennt voneinander gefertigte 
Einzelteile dar, die erst mittels Fugeverf sJiren, z. B. durch 
Laserschweifien, miteinander verbianden werden. Der Anker 
utngreift dabei das Verbindiingsrohr vollstandig radial und 
zumindest teilweise axial, da das Verbindungsrohr in einer 
durchgehenden Langsoffnung des Ankers befestigt ist. Das 
Verbindxingsrohr weist selbst auch eine durchgehende innere 
Langsof fnimg auf , in der Brennstoff in Richt\ing zum 
VentilschlieEglied str6men kann, der dann nahe des 
Ventilschliefiglieds durch in der Wandung des 
Verbindungsrohrs eingebrachte, radial verlaufende 
Querof fnungen austritt. Der Brennstof f f lufi erfolgt also 
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zuerst im Inneren der Ventilnadel und verlaSt die 
Ventilnadel erst zum Ventilsitz hin. 

Bekannt ist des weiteren aus der US-PS 4,610,080 eine 
Ventilnadel in einem Brennstof f einspritzventil , die 
zweiteilig ausgefiihrt ist. Ein topfformiger Anker ist dabei 
fest mit einem langgestreckten, stangenf 6rmigen, metallenen 
Verbindungsteil verbunden, an dessen stromabwartigen Ende 
vtnmittelbar ein kugelabschnittf firmiger 

ventilschliefiabschnitt ausgeformt ist. Aus dem Bodenteil des 
topffSrmigen Ankers heraus verlauft ein Verbindungsstutzen, 
der eine innere Offnung aufweist. Die innere 6ffnung ist mit 
mehreren, axial mit Abstand auf einanderf olgenden Rillen 
versehen, so dalS sich hintereinander Bereiche gr6Seren und 
kleineren Durchmessers in der Offnung ergeben. Das 
verbindungsteil ragt mit seinem dem Ventilschliefiabschnitt 
gegeniiberliegenden Ende, das ebenfalls gerillt ist, in die 
Offnung des Verbindungsstutzens hinein, wodurch beide 
metallenen Bauteile f ormschlussig miteinander verbunden 
sind. 

AUS der DE-OS 195 03 224 ist aufierdem bereits eine 
dreiteilige Ventilnadel f€ir elektromagnetisch betatigbare 
Einspritzventile bekannt, die von einem rohrfdrmigen Anker, 
einem hulsenf drmigen Verbindungsteil und einem kugelf Srmigen 
ventilschliefikdrper gebildet wird. Das aus einem Kunststoff 
gefertigte Verbindungsteil hintergreift am Aufieren Umfang 
des Ankers Rasteletnente zum festen Verbinden von Anker und 
Verbindungsteil. Das stromabw^rtige Ende des 
Verbindungsteils weist eine kalottenf 6rmige Ausnehmung auf, 
in der der kugelffirmige VentilschlieSk6rper eingeschnappt 
Oder eingeklipst ist. Der untere Teil der Ausnehmung ist 
dabei SO elastisch. daS er sich beim Eindr<icken des 
VentilschlieSk6rpers aufweitet. um anschliefiend den 
VentilschliefikSrper eng zu \amschlieSen. 
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Vorteile der Erfindung 

Die erf indungsgem&fie Ventilnadel mit den kennzeichnenden 
Merkmalen des Hauptanspruchs hat den Vorteil, daS sie auf 
besonders einfache und kostengunstige Art und Weise 
herstellbar ist. Jedes einzelne Bauteil der Ventilnadel, 
n§mlich ein Anker, ein Ventilschliefielement vind ein den 
Anker mit dem Ventilschlie&element verbindendes 
Verbindungsteil, kann aufgrund der sehr einfachen 
Konturgebiing besonders kostengtostig hergestellt und 
bearbeitet werden. Das aus einem Kiinststoff ausgebildete 
Verbindungsteil sorgt fur ein gegenuber metallenen 
Ventilnadeln geringeres Gewicht der Ventilnadel. Gerade bei 
Einspritzventilen mit weit vorgelagertem Abspritzpunkt , bei 
denen relativ langgestreckte Ventilnadeln verwendet werden, 
konnen durch eine solche Ausbildung des Verbindungsteils 
immer noch sehr gute dynamische Vent ileigenschaf ten erzielt 
werden. Die Dampf ungseigenschaf ten des Kunststoffs sorgen 
aufierdem fur eine verminderte GerSuschentwicklxing . In 
vorteilhaf ter Weise besitzen das erf indungsgemafi ausgeformte 
Verbindungsteil und das Ventilschliefielement einen nur 
geringen Aufiendurchmesser , so dafi ein Einspritzventil mit 
einer solchen Ventilnadel sehr schlank ausgefuhrt werden 
kcoin. Die erf indungsgemSLfi ausgebildete, f ormschlussige 
Verbindung von Verbindungsteil und Ventilschliefielement ist 
besonders einfach erzielbar und trotzdem sehr sicher. Ein 
Ldsen der Verbindung bei der axialen Bewegung der 
Ventilnadel innerhalb des Einspritzventils ist bei dieser 
Verbindungstechnik vollstSndig ausgeschlossen. 

Durch die in den Unteransprxichen auf gefOhrten Mafinahmen sind 
vorteilhafte Weiterbildungen und Verbesserungen der im 
Hauptanspruch angegebenen Ventilnadel mdglich. 
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Einen besonderen Vorteil stellt die Verwendiing von 
kostengunstigem stangenmaterial fUr das Verbindungsteil dar, 
das entsprechend einer gewunschten VencillSnge sehr einfach 
auf eine exakte L^nge fiir den Einsatz an der Ventilnadel 
gebracht werden kann. Auf diese weise sind sehr einfach 
Ventilnadeln fur Einspritzventile, die einen weit 
vorgesetzten Abspritzpunkt haben, ausforinbar. Das massiv aus 
Kvmststof f ausgebildete Verbindungsteil besitzt die Vorteile 
eines geringen Axifiendurchmessers, da keine inneren 
Strdmungsoffnungen vorgesehen sind, und einer sich daraus 
ergebenden geringen Masse. Die sehr schlank ausgefuhrte 
ventilnadel ermdglicht eine besonders schmale Bauweise des 
Einspritzventile. insbesondere eine Verkleinerung des 
Ventilsitzk6rpers gegenOber bekannten Einspritzventilen. 

Zeichnung 

Ein AusfOhrungsbeispiel der Erfindung ist in der Zeichnung 
vereinfacht dargestellt imd in der nachf olgenden 
Beschreibung naher eriautert. Es zeigen Figur l ein 
Einspritzventil mit einer erf indungsgemalSen Ventilnadel, 
Figur la einen Ausschnitt aus Figur 1 im Bereich einer 
F^ihrungsscheibe far die ventilnadel und Figur 2 eine 
Ventilnadel in geandertetn Mafistab. 

Beschreibung des AusfOhrungsbeispiels 

Das in der Figur 1 beispielsweise dargestellte Ventil in der 
Form eines elektromagnetisch betatigbaren Einspritzventils 
ffir Brennstoffeinspritzanlagen von gemischverdichtenden, 
fremdgezxindeten Brennkraf tmaschinen hat einen von einer 
Magnetspule 1 umgebenen, als Brennstof feinlaSstutzen 
dienenden rohrformigen Kern 2 als sogenannten Innenpol . Ein 
Spulenk6rper 3 nimmt eine Bewicklung der Magnetspule l auf 
und ermSglicht in Verbindung mit dem Kern 2 einen besonders 
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kompakten Aufbau des Einspritzventils im Bereich der 
Magnet spule 1 . 

Mit einem \interen Kernende 9 des Kerns 2 ist konzentrisch zu 
einer Ventillangsachse 10 dicht ein rohrf 6rtniges , metallenes 
Verbindimgsteil 12 beispielsweise durch Schweifien verbunden 
und umgibt das Kernende 9 teilweise axial. Ausgehend vom 
imteren Ende des Verbindiingsteils 12 erstreckt sich ein 
langges t reckter , dOjinwandiger , hulsenf 6rmiger 
Ventilsitztrager 16, der dicht und fest mit dem 
Verbindungsteil 12 verbxinden ist und durch seine relativ 
grofie axiale Erstreckung einen deutlich vorgesetzten 
Abspritzpunkt besitzt. Nahe des Kemendes 9 weist das 
Verbindungsteil 12 eine magnetische Drosselstelle 13 auf , 
die sich durch eine wesentlich geringere Wandstarke als die 
Wands tarken, der anderen Abschnitte des Verbindungsteils 12 
auszeichnet. Auf ublicherweise verwendete nichtmagnetische 
Zwischenteile kann somit verzichtet werden. 

In dem ebenfalls als Verbindtmgsteil dienenden und eine 
dunnwandige Hulse darstellenden Ventilsitztrager 16 verlSuft 
eine Langs6f fn\ing 17, die konzentrisch zu der 
Ventillangsachse 10 ausgebildet ist und an deren Wandung ein 
optional einbringbares , ebenfalls langgestrecktes, 
hulsenf 6rmiges Isolierungselement 18 eng anliegt. Das 
Isolierungselement 18 aus Kunststoff erstreckt sich Ober den 
grofiten Teil der axialen Erstreckung des Verbindungsteils 12 
und des VentilsitztrSgers 16 zwischen einem topf ffirmigen 
Anker 20 und einem Ventilsitzk6rper 21. Mittels einer 
PreSpassung ist das Isolierungselement 18, das hauptsachlich 
der thermischen Isolierung dient, in dem Ventilsitztrager 16 
z. B. fest eingeprefit. In dem hulsenf 5rmigen 

Isolierungselement 18 ist wiederum eine innere, konzentrisch 
zur Ventillangsachse 10 verlaufende Langs6ffnung 19 
vorgesehen. In der Langsdffnung 19 ist eine 
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erf indungsgemafie, massiv ausgebildete Ventilnadel 22 
angeordnet, die an ihrem stromabwartigen Ende ein z, B. 
zylinderformiges Vent ilschliefie lament 23 aufweist. Die 
gesamte Ventilnadel 22 wird von dem Anker 20, dem 
Ventilschliefielement 23 und einem den Anker 20 und das 
Ventilschliefielement 23 verbindenden, langgestreckten, 
stangenformigen Verbindungsteil 24 gebildet. 

Der z. B. aus nichtmagnetischem Stahl bestehende, jedoch 
auch aus einem magnetischen ferritischen Material 
ausfuhrbare Ventilsitztr^ger 16 umschliefit neben dem \interen 
Ende des Verbindimgsteils 12 auch an seinem 

gegenuberliegenden Ende den Ventilsitzk6rper 21 und eine an 
ihm befestigte Spritzlochscheibe 25. Mit der langgestreckten 
Ausbildung des Ventilsitztragers 16 wird der Abspritzpunkt 
des Einspritzventils weit vorgelagert bzw. vorgesetzt. Bei 
ublichen Einbaulagen von Einspritzventilen in 
Brennkraftmaschinen bedeutet dies, dafi das Einspritzventil 
mit seinem stromabwartigen Ende und damit mit seinem Zumefi- 
und Abspritzbereich deutlich in das Ansaugrohr hineinreicht . 
Hierdurch kann durch das gezielte Abspritzen auf ein oder 
mehrere Einlafiventile eine Wandbenetzung des Ansaugrohrs 
weitgehend vermieden und als Folge daraus die Abgasemission 
der Brennkraftmaschine reduziert werden. 

Die Betatigung des Einspritzventils erfolgt in bekannter 
Weise, bei dem in Figur 1 dargestellten Einspritzventil 
elektromagnetisch. Zur axialen Bewegung der Ventilnadel 22 
und damit zum Of fnen entgegen der Federkraft einer 
Ruckstellfeder 26 bzw. Schliel^en des Einspritzventils dient 
der elektromagnetische Kreis mit der Magnetspule 1, dem Kern 
2 \md dem Anker 20, Der beispielsweise topff6rmige Anker 20 
ist mit dera dem Ventilschliefielement 23 abgewandten Ende 28 
des Verbindungsteils 24 fest verbunden und auf den Kern 2 
ausgerichtet . In das stromabwarts liegende, dem Kern 2 
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abgewandte Ende des Ventilsitztragers 16 ist in der 
L^gsoffniing 17 der z. B. zylinderf ormige Ventilsitzkorper 
21, der einen fasten Ventilsitz 31 aufweist, durch SchweiSen 
dicht montiert. 

Zur Fuhrxing des Vent ilschliefie laments 23 wahrend der 
Axialbawegung der Ventilnadal 2 2 entlang der 
Ventillangsachse 10 dient eine z. B. sin einer oberen, der 
Spritzlochscheibe 25 abgewandten Stimseite 32 des 
Ventilsitzkdrpers 21 befestigte Fuhriingsscheibe 33. Der 
Anker 20 wird wahrend der Axialbewegung im Verbindungsteil 
12 besonders im Bereich der magnetischen Drosselstelle 13 
gefiihrt. Am auSeren Umfang des Ankers 20 kann dafur z. B. 
eine besonders ausgebildete Fuhrungsf ISche vorgesehen sein. 
Das weitgehend zylinderf ormige, dem Ventilsitz 31 zugewandt 
eine Kontur eines Kugelabschnitts aufweisende 
Ventilschliefielement 23 wirkt mit dem sich in 
Str6mungsrichtung kegelstumpf f 5rmig ver jOngenden Ventilsitz 
31 des Ventilsitzkdrpers 21 zusammen. An seiner der 
FOhrungsscheibe 33 abgewandten Stimseite ist der 
Ventilsitzk6rper 21 mit der z. B, topfformigen 
Spritzlochscheibe 25 fest verbiinden. Die Spritzlochscheibe 
25 besitzt wenigstens eine, beispielsweise vier durch 
Erodieren, Stanzen oder Atzen ausgeformte Abspritz6f f niangen . 
Ein Halterauid der Spritzlochscheibe 25 ist konisch nach 
aiifien gebogen, so da& dieser an der durch die L^ngsdffnung 
17 bestimmten inneren Wandung des Ventilsitztragers 16 
anliegt, wobei eine radiale Pressung vorliegt. Die 
Spritzlochscheibe 25 ist mit der Wandung des 
Ventilsitztragers 16 beispielsweise durch Schweifien dicht 
verbunden . 

Die Einschubtiefe des Ventilsitzkdrpers 21 bestimmt die 
Gr6fie des Hubs der Ventilnadel 22. Dabei ist die eine 
Endstellung der Ventilnadel 22 bei nicht erregter 
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Magnetspule 1 durch die Anlage des VentilschlieSelements 23 
am Ventilsitz 31 festgelegt, wahrend sich die andere 
Endstellung der Ventilnadel 22 bei erregter Magnetspule 1 
durch die Anlage des Ankers 20 am Kemende 9 ergibt. Die 
Magnetspule l ist von wenigstens einem, beispielsweise als 
BCigel ausgebildeten und als f erromagnetisches Element 
dienenden Leitelement 38 umgeben, das die Magnetspule 1 in 
umfangsrichtung wenigstens teilweise umgibt.. Das_ . 
Einspritzventil ist aufierhalb des VentilsitztrSgers 16 
weitgehend mit einer Kunststof fumspritzung 40 umschlossen, 
zu der beispielsweise ein mitangespritzter elektrischer 
AnschluSstecker 41 gehdrt. 

in der Figur la ist ein Ausschnitt aus dem in der Figur l 
gezeigten Einspritzventil im Bereich der FChrungsscheibe 33 
vergrSfiert dargestellt. Die pahrungsscheibe 33 dient der 
radialen FOtirung der Ventilnadel 22 wShrend ihrer axialen 
Bewegung in der Langsfiffnung 17 bzw. 19 zur Vermeidung von 
zu hohem VerschleiS am Ventilsitz 31 und von asymmetrischen 
Stromungsverhaitnissen zwischen dem Ventilsitz 31 und den 
Abspritz6ffnungen in der Spritzlochscheibe 25. In der 
kreisf6rmigen Fuhrungsscheibe 33 ist ein zentrales 
Durchgangsloch 43 vorgesehen, das einen geringfagig grofieren 
Durchmesser als den Aiifiendurchmesser des 

VentilschlieBelements 23 der Ventilnadel 22 besitzt. Diese 
MaSunterschiede fuhren zu einem minimalen Spiel von ca. 
10 m- AuSerhalb des Durchgangslochs 43 sind in der 
Fiihrungsscheibe 33 mehrere DurchlaE6f fnungen 44 eingebracht, 
die ein ungehindertes Anstrdmen des Ventilsitzes 31 
garantieren. Die DurchlaSof fnungen 44 kCnnen auch so klein 

(z. B. < 60 ^m) gewahlt werden, dafi sie auch eine 

Filterftmktion ausiiben. 

Die Figur 2 zeigt die aus Anker 20, Verbindungsteil 24 und 
Ventilschliefielement 23 zusammengesetzte Ventilnadel 22 in 
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anderem Ma&stab als einzelnes Bauteil. Der topff6rmige Anker 

20 weist ein axial verlauf endes, umlaufendes Mantelteil 46 

sowie ein senkrecht zur Ventillangsachse 2 liegendes, 

f laches Bodenteil 47 auf . In dem Bodenteil 47 des Ankers 20 

sind wenigstens eine, z. B. drei Oder vier 

Durchgangsof fniingen 48 vorgesehen, die vom Brennstoff in 

Richtung zum Ventilsitz 31 durchstromt warden. Das Fluid, 

insbesondere ein Brennstoff, strdmt stromabwarts der 

Durchgangs6f fnungen 4 8 am auEeren Umfang des 

verbindungsteils 24 entlang in der Langs6ffnung 19. Aufierdem 
ist im Bodenteil 47 eine zentrale Sffniing 4 9 ausgefoirmt , 
durch die sich das Verbindungsteil 24 mit seinem Ende 28 
hindurch erstreckt. Der aus einem weichmagnetischen 
Werkstoff ausgefuhrte Anker 20 ist an seiner dem 
VentilschlieEelement 23 abgewandten oberen, als Anschlag 
dienenden Stirnfiache 50 bzw. am Sufieren Umfang des 
Mantelteils 46 oberf ISchenbehandelt und verschleifif est 
ausgebildet, z, B. verchromt. 

Das Verbindungsteil 24 besitzt an seinem oberen, mit dem 
Anker 20 verbundenen Ende 28 eine z. B. umlaufende Ringnut 
52, wobei der Nutgriind der Ringnut 52 einen kleineren 
Aufiendurchmesser aufweist als die unmittelbar stromauf warts 
und stromabwarts der Ringnut 52 folgenden Bereiche des 
stangenfdrmigen Verbindungsteils 24, Die Ringnut 52 hat eine 
axiale Erstreckung, die vingefahr der Dicke des Bodenteils 47 
des Ankers 20 entspricht, da das Bodenteil 47 f ormschlussig 
in die Ringnut 52 eingreift, so daS auch der Durchmesser des 
Nutgrundes der Ringnut 52 und der Durchmesser der Offnung 49 
des Ankers 20 gleich groC sind. Das Ende 28 des 
Verbindungsteils 24 ist derart ausgefuhrt, dafi es ein kurzes 
Stuck noch in das Innere des Ankers 20 hineinragt . In die 
auf einer inneren Stimseite 53 des Bodenteils 47 aufierhalb 
der zentralen Offnung 49 aufliegende Riickstellf eder 26 ragt 
das Ende 2 8 des Verbindungsteils 24 hinein, das somit fOr 
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eine Zentrierung der Rilckstellf eder 26 sorgt . Das von der 
Ruckstellf eder 26 teilweise umgebene Ende 28 des 
Verbindungsteils 24 besitzt an seinem Abschlufi z. B. eine 
umlaufende Fase 54. Das Verbindungsteil 24 besteht aus einem 
Kunststoff, wobei die Herstell\ang beispielsweise mittels 
Spritzgiefiens erfolgt. Das Einbringen des Verbindimgsteils 
24 in die Offnimg 49 des Ankers 20 erfolgt beispielsweise 
durch Einpressen, Eindracken oder in einem Warmnietvorgang . 

An seinem dem Anker 20 abgewandten, \jnteren Ende 56 besitzt 
das Verbindvmgsteil 24 eine innere, konzentrisch zur 
Ventiliangsachse 10 bzw. zur Langsachse der Ventilnadel 22 
verlaufende, sacklochShnliche, einen Grtind aufweisende 
6ffn\mg 57, in die das bolzenartige VentilschlieSelement 23 
eingepaSt ist. Eine feste und f ormschlfissige Verbindxing von 
Verbindungsteil 24 und VentilschlieSelement 23 wird dadurch 
erreicht, daS das VentilschlielSelement 23 in die Offnung 57 
eingedr^ickt wird. Die 6ffn\ing 57 weist iSber ihre axiale 
Erstreckung mehrere umlaufende, auf einanderf olgende , jedoch 
jeweils einen Abstand zueinander besitzende Rillen 58 auf. 
Damit ist die 6f fnung 57 abwechselnd mit mehreren axial 
aufeinanderfolgenden Bereichen gr6fieren und kleineren 
Durchmessers ausgestaltet . Da das VentilschlieSelement 23 an 
seinem oberen, in das Verbindungsteil 24 eingreif enden 
Abschnitt 59 mit einer Negativstruktur zur Offnung 57 
ausgebildet ist, also ebenso Bereiche gr6Seren und kleineren 
Durchmessers altemierend auf weist. ist ein maSgenaues, 
sicheres f ormschliissiges Einrasten des Ventilschliefielements 
23 in der Offnxing 57 garantiert. 

Der formschlussig im Verbindungsteil 24 eingebettete 
Abschnitt 59 des Ventilschliefielements 23 endet dem Anker 20 
abgewandt an einem unteren Absatz 60, von dem aus das 
VentilschlieSelement 23 stromabwarts mit einem grSSeren 
Durchmesser als dem des Abschnitts 59 ausgebildet ist und 
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der 2. B. an der unteren Stirnseite 61 des Verbindungsteils 
24 anliegt. Der stromabwarts des Absatzes 60 folgende, sehr 
exakt gefertigte Bereich des z, B. aus rostfreiem, 
gehartetem Stahl bestehenden Ventilschlie&elements 23 wird, 
wie bereits erwahnt, in dem Durchgangsloch 43 der 
Fuhrungsscheibe 33 gefuhrt . In diesem stromabwarts des 
Absatzes 60 befindlichen Bereich besitzt das 
Ventilschliefielement 23 beispielsweise einen kleineren 
Aufiendurchmesser als das Verbindungsteil 24 uber den grofiten 
Teil seiner axialen Erstreckxing, 

Die f ormschlussige Verbindung von Ventilschliefielement 23 
und Verbindungsteil 24 wird beispielsweise durch Einpressen 
bzw. Eindrucken des VentilschlieSelements 23 in die Offnung 
57 erreicht. Das VentilschlieSelement 23 kann allerdings 
auch direkt im Kiinststof f spritzgxifiprozefi zur Herstellung des 
Verbindungsteils 24 als Einlegeteil umspritzt werden. Des 
weiteren ist ein Einschnappen des Vent ilschlie fie lements 23 
denkbar, wobei die Bereiche kleineren Durchmessers der 
Offnung 57 z.B. abgeschrSgt sind, so dafi sich mehrere 
sSgezahnahnliche Abschnitte auf einanderf olgend in der 
Offnung 57 ergeben, Eine weitere Moglichkeit des Einbringens 
des ventilschliefielements 23 besteht darin, dafi das 
Ventilschliefielement 23 erwartnt und in die Offnung 57 
eingesenkt wird. Aufierdem kann das ventilschliefielement 23 
mit Ultraschall beaufschlagt werden, wodurch eine Erw^rmung 
eintritt, so dafi der Kunststoff des Verbindungsteils 24 nahe 
der Offnung 57 beim Einschieben des Ventilschliefielements 23 
partiell aufgeschmolzen wird. Nach dem Erkalten liegt eine 
f ormschlussige Verbindung vor. 
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Patentanspriiche 

1. Ventilnadel fiir ein Einspritzventil, insbesondere fur ein 
elektromagnetisch bet^tigbares Einspritzventil fur 
Brennstoffeinspritzanlagen von Brennkraf tmaschinen, das 
einen Kern, eine Magnetspule \md einen festen Ventilsitz 
hat, mit dem die aus einem Anker, einem aus Kunststoff 
ausgebildeten Verbindungsteil und einem metallenen 
Ventilschliefielement bestehende Ventilnadel zusammenwirkt , 
wobei das Verbindungsteil den Anker mit dem 

VentilschlieEelement verbindet, dadurch gekennzeichnet, dafi 
das Verbindungsteil (24) ausgehend von seiner unteren 
Stirnseite (61) eine in Richtung zum Anker (20) hin 
verlaufende und einen Grund aufweisende Offnung (57) mit 
wenigstens zwei auf einanderf olgenden Bereichen 
xinterschiedlichen Durchmessers hat, in die das 
VentilschlieSelement (23) mit einem Abschnitt (59) 
formschliissig eingreift. 

2. Ventilnadel nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafi 
das Ventilschliefielement (23) bolzenartig ausgefuhrt ist. 



3. ventilnadel nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daE der in die Offnung (57) des 
Verbindungsteils (24) eingreifende Abschnitt (59) 
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Ventilschliefielements (23) mit wenigstens zwei 
auf einanderf olgenden Bereichen unterschiedlichen 
Durchmessers ausgebildet ist. 

4. Ventilnadel nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , daS 
die Bereiche grdfieren Durchmessers in der Offnxmg (57) des 
Verbindungsteiles (24) umlaufende Rillen (58) sind. 

5. Ventilnadel nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet , dafi das VentilschlieEelement (23) 
einen Absatz (60) an seinem Sufieren Umfang besitzt, mit dem 
das VentilschlieSelement (23) an der unteren Stimseite (61) 
des Verbindxmgsteils (24) anliegt, wobei der vom Absatz (60) 
ausgehend in die Offnung (57) ragende Abschnitt (59) 
kleinere Durchmesser hat als der auSerhalb der Offnung (57) 
liegende Teil des Ventilschliefielements (23) . 

6. Ventilnadel nach einem der vorhergehenden AnsprCche, 
dadurch gekennzeichnet, dafi das Verbindungsteil (24) 
stangenf 6rmig massiv aus Kunststoff ausgeformt ist. 

7. Ventilnadel nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daS 
der Anker (20) topffdrmig mit einem Mantelteil (46) und 
einem Bodenteil (47) ausgebildet ist, wobei in dem Bodenteil 

(47) wenigstens eine Durchgangsof fnung (48) fur ein Fluid 
sowie eine 6ffnung (49) , durch die sich das Verbindungsteil 

(24) hindurch erstreckt, vorgesehen sind. 

8. Ventilnadel nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dafi 
am Umfang des dem Anker (20) zugewandten Endes (28) des 
Verbindungsteils (24) eine umlaufende Ringnut (52) 
eingebracht ist, in die das Bodenteil (47) des Ankers (20) 
mit der Wahdung der Offnung (49) f ormschliissig eingreift. 
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